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Zestawienie zadan z Matury 2006
z zadaniami z Kursu Sikory - edycji 2005/06

MATEMATYKA

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 12 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (5 pkt.)
Korzystajac z zasady indukcji matematycznej wykaz, ze dla kazdej liczby
naturalnej »n > | prawdziwy jest wzor:

1-3-(I1)2+2-4-Q) 4.+ n(n+2)n)? =[(n+ D)1 -1.

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 12 — podobne zadanie na wyktadzie 1
na Kursie Rocznym

Zadanie (1 pkt.)

Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej prawdziwe sa rownosci:
1+5+9+...+(4n—-3)=n2n—-1)
1-442-7+3-10+...4+nGBn+1)=n(n+1)*
1-2+3—4+..42n—-1)-2n=-n

K
o +3+6+...+”[""7+” = ”{””3(”“)
+ A i 2

. ]J+23+33+...+n*3:(”(”2+”)
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 12 — podobne zadanie na tescie 3 na
Kursie Rocznym

Zadanie (4 pkt.)

Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej dodatniej

1 + 2 4o+ n _ nn+1)
1-3-5  3.5-7 7 @n-1)Q2n+1D2n+3)  2Q@n+12n+3)°
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 13 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (5 pkt.)

Dany jest ciag (a,), gdzie a, = ont6

10(n+1)

dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

1. Zbadaj monotoniczno$¢ ciagu (a,,).

2. Oblicz lim a,, .
n

IA
&

3. Podaj najwigksza liczbg a i najmiejsza liczbg bn spelniony jest warunek a < a,,

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 13 — podobne zadania na wyktadzie
10 na Kursie Rocznym (poziom Il)

Zadanie (1 pkt.)

. ) ) a; =2
Zbad t ¢ clagu: '
adaj) monotonicznosc €1ggu { apyy = 3an dlan=>1
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Zadanie (1 pkt.)

. . . rr . . 4 2
Zbadaj zbiezno$¢ ciagu o wyrazie ogdlnym a,, = — 5
n-+

Zadanie (1 pkt.)
Oblicz granice ciagdw:

la = 2n2—3n+5
on 3+7"n—6m2

matematyka www_kurssikory.pl



5/52

2.an=n—\/n2+5n

_(n+1D(2n+3)
340 = G Tt s)
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3"-2"
4.a,=
=Py
5 _1+2+43+..+n

a —_—e,e—
" \1'4n4+3n+l
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 14 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (4 pkt.)
Wykonaj polecenia.

1. Naszkicuj wykres funkcji y = sin 2x w przedziale < -2z, 27 > .

|sin 2x]

2. Naszkicuj wykres funkcji y = e WV przedziale < -2z, 2z > 1 zapisz, dla ktérych

sin
. . . . ., , , |sin2x
liczb z tego przedzialu spetniona jest nier6wnos¢ % <0.

51N
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 14 — podobne zadanie na wyktadzie 8

na Kursie Rocznym (poziom Il)

Zadanie (1 pkt.)
Wykonaj wykresy funkcji:

= 2sinl Z = 2| -
1.y—28m(3 Zx) 1

2. y= ‘2003(2x+%)—1’

3.y= ‘2003(2x+ %)—1

4. y=letg3x—1|-2

matematyka
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 14 — podobne zadanie na wyktadzie 9

na Kursie Rocznym (poziom I)

Zadanie (1 pkt.)
Sporzadz wykresy funkcji:
1.y =2sinx
2.y =sin | x|
X
3.y= 2005(5) +1

4.y =l tgx | -1}
— i T
5.y—51n2(x+ 6)
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 14 — podobne zadanie na tescie 9 na
Kursie Rocznym

Zadanie (6 pkt.)
1. Narysuj wykres funkcji 7(x) = sin | 20+ % |

1| —

2. Postugujac si¢ wykresem rozwiaz nierownosc¢ sin ‘ 2x + % |>
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 15 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (4 pkt.)

Uczniowie dojezdzajacy do szkoty zaobserwowali, ze spdznienie autobusu zalezy od
tego, ktory z trzech kierowcdw prowadzi autobus. Przeprowadzili badania statystyczne i
obliczyli, ze w przypadku, gdy autobus prowadzi kierowca A, spdznienie zdarza si¢ w
5% jego kursow, gdy prowadzi kierowca B w 20% jego kurséw, a gdy prowadzi
kierowca C w 50% jego kursow. W ciagu 5-dniowego tygodnia nauki dwa razy
prowadzi autobus kierowca A, dwa razy kierowc B i jeden raz kierowca C. Oblicz
prawdopodobienstwo spoznienia si¢ szkolego autobusu w losowo wybrany dzien nauki.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 15 — podobne zadanie na wyktadzie
17 na Kursie Rocznym (poziom |)

Zadanie (1 pkt.)

W grupie uczniow, ktérzy przystapia do egzaminu z matematyki znajduja si¢ uczniowie
klas: 3a, 3b, 3c. Uczniowie klasy 3a stanowiacy 30% stanu grupy umieja odpowiedzie¢
na wszystkie pytania, uczniowie 3b stanowiacy 30% umieja odpowiedzie¢ na 50%
pytan, a uczniowie 3¢ stanowiacy pozostala czes$¢ grupy umieja odpowiedzie¢ na 25%
pytan. Oblicz prawdopodobienstwo, ze przypadkowo wybrany uczen odpowie na zadane

pytanie.

Zadanie (1 pkt.)

W pudetku umieszczono 3 kule biate i 2 kule czarne. Nastepnie z pojemnika
zawierajacego jednakowa liczbg kul biatych i1 czarnych losowo wybrano 1 kulg i nie
ogladajac jej koloru, dotozono do pudetka. Na koniec z pudetka wylosowano 2 kule.
Oblicz, jakie jest prawdopodobienstwo, ze obie wylosowane kule beda biate.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 15 — podobne zadanie na maturze
probnej 2 na Kursie Rocznym

Zadanie (5 pkt.)
W pewnym zakladzie pracy ankieter losowo wybral pracownika, ktérego dane na temat
wyksztalcenia bedzie umieszczat w ankiecie. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
wybrany pracownik jest kobieta, jezeli ma wyksztalcenie co najmniej $rednie, a dane o
zatrudnieniu ilustruja nast¢pujace diagramy?

zatoga

40%

W mezczyzni
[ kobiety

60%

40%,

Wyksztalcenie kobiet ~ Wyksztatcenie mgzczyzn
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 15 — podobne zadanie na tescie 12 na
Kursie Rocznym

Zadanie (5 pkt.)

W pewnym kasynie sa dwa rodzaje automatow do gry. Prawdopodobienstwo wygrania
na automacie pierwszego rodzaju jest rowne 25%, a na automacie drugiego rodzaju jest
rowne 30%. Automatdéw pierwszego rodzaju jest o 4 wigcej niz drugiego.

Prawdopodobienstwo wygrania na losowo wybranym automacie jest rowne %. Oblicz,

ile automatow do gry znajduje si¢ w kasynie.

matematyka www.kurssikory.pl



15/52

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 16 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (3 pkt.)

Obiekty A 1 B leza po dwdch stronach jeziora. W terenie dokonano pomiarow
odpowiednich katow 1 ich wyniki przedstawiono na rysunku. Odlegtos¢ migdzy
obiektami B 1 C jest rowna 400 m. Oblicz odlegto$¢ w linii prostej miedzy obiektami A 1

B 1 podaj wynik, zaokraglajac go do jednego metra.
A

AV

e

B C
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 16 — podobne zadanie na wyktadzie
12 na Kursie Rocznym (poziom |)

Zadanie (1 pkt.)

Architekt projektujacy dom chce wyznaczy¢ szerokos$¢ okapu tak, aby latem, kiedy kat
padania promieni stonecznych ma miare 10°, pionowa $ciana domu o wysokosci 3,2 m
byla akurat w cieniu. Oblicz szerokos$¢ okapu, jezeli kat pomigdzy ptaszczyzna dachu i

$ciang domu wynosi 65°.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 16 — podobne zadanie na maturze
probnej 2 na Kursie Rocznym

Zadanie (4 pkt.)

Kat padania promieni stonecznych, to kat jaki z pionem tworza promienie stoneczne.
Latem kat padania promieni stonecznych w poludnie w naszej szerokosci wynosi 10°.
Jak zaprojektowac dtugos¢ okapu, aby Sciana domu wysokosci 3,2 m byta w potudnie
cata w cieniu, jezeli plaszczyzna dachu tworzy z plaszczyzna $ciany kat 65°?
Odpowiedz podaj w pelnych cm (sin10° = 0, 1736).
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 16 — podobne zadanie w pracy
domowej 7 na Kursie Rocznym

Zadanie (3 pkt.)

Trojkat ABC jest wpisany w okrag o srodku O. Majac AB = ¢ oraz katy AOC = £ 1 kat
BOC = «

znajdz dlugosci bokéw AC 1 BC.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 17 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (6 pkt.)
Na okrggu o promieniu I opisano trapez rownoramienny ABCD o dluzszej podstawie AB

i krotszej CD. Punkt stycznosci S dzieli ramig BC tak, ze % =2
D E C
S
0]

N

A G F B
1. Wyznacz dtugos¢ ramienia tego trapezu.

2. Oblicz cosinus || CBD|.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 17 — podobne zadanie na wyktadzie
11 na Kursie Rocznym (poziom )

Zadanie (1 pkt.)
W trapez rbwnoramienny o ramieniu 14 wpisano okrag. Punkt stycznosci okregu dzieli

ramig trapezu w stosunku 4:3. Oblicz promien tego okregu.

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 17 — podobne zadanie na wyktadzie
11 na Kursie Rocznym (poziom II)

Zadanie (1 pkt.)
Na okrggu opisano trapez o obwodzie p. Jaka jest odlegtos¢ migdzy srodkami jego

ramion?
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 17 — podobne zadanie na tescie 8 na
Kursie Rocznym

Zadanie (5 pkt.)
Na okrggu o promieniu I opisano trapez rownoramienny. Punkt styczno$ci dzieli ramig

trapezu w stosunku 1 : 2. Oblicz pole trapezu.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 18 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (7 pkt.)

Wsrod wszystkich graniastostupow prawidtowych trojkatnych o objgtosci rownej 2 m>
istnieje taki, ktérego pole powierzchni catkowitej jest najmniejsze. Wyznacz dtugosci
krawedzi tego graniastostupa.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 18 — podobne zadania na wyktadzie
15 na Kursie Rocznym (poziom Il)

Zadanie (1 pkt.)

7 kawalka drutu dtugosci 84 cm nalezy sporzadzi¢ model prostopadtoscianu o
podstawie kwadratowej 1 najwigkszej objetosci. Jakie powinny by¢ wymiary tego
prostopadtoscianu?

Zadanie (1 pkt.)
W kulg o promieniu R wpisano stozek o najwigkszej objgtosci. Jaka jest dlugosc

wysokosci tego stozka?

matematyka www.kurssikory.pl



24/52

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 18 — podobne zadania na wyktadzie
19 na Kursie Rocznym (poziom )

Zadanie (4 pkt.)
Rozt6z liczbe 8 na dwa takie sktadniki, aby suma ich sze$cianow byta najwigksza.

matematyka www.kurssikory.pl



25/52

Zadanie (11 pkt.)
Przy $cianie budynku gospodarskiego chcemy wyznaczy¢ wybieg dla zwierzat o

powierzchni 100m?2. Ksztalt wybiegu pokazuje rysunek. Jakie wymiary powinien mie¢
ten wybieg, aby zuzy¢ jak najmniej siatki na jego ogrodzenie?

[+ \e]

11m
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Zadanie (1 pkt.)
Oblicz stosunek promienia r podstawy walca do jego wysokosci h, jezeli wiadomo, ze
walec przy obje¢tosci V = 1 ma najmniejsze pole powierzchni.

Zadanie (1 pkt.)
Zbadaj jaka wysoko$¢ musi mie¢ stozek opisany na kuli o promieniu R, aby jego
objetos¢ byla najmniejsza.
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Matura rozszerzona z metematyki 2006, zadanie 18 — podobne zadanie na tescie 13
Kursie Rocznym

Zadanie (6 pkt.)
W kul¢ o danym promieniu R wpisano walec o najwigkszej powierzchni boczne;.

Wyznacz wymiary walca.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 18 — podobne zadanie w pracy
domowej 12 na Kursie Rocznym

Zadanie (4 pkt.)
W kulg o promieniu R wpisano walec w ten sposob, ze okregi ograniczajace podstawy
walca zawieraja si¢ w powierzchni kuli. Wyznaczy¢ wymiary walca o najwigkszym polu

powierzchni boczne;.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 19 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (7 pkt.)
Nieskonczony ciag geometryczny (a,,) jest zdefiniowany wzorem rekurencyjnym:

ay=2,a,,1=a,-log,(k-2), dlakazdej liczby naturalnej n > 1. Wszystkie wyrazy
tego ciagu sa rozne od zera. Wyznacz wszystkie warto$ci parametru K, dla ktérych
istnieje suma wszystkich wyrazoéw nieskoczonego ciagu (a,,).

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 19 — podobne zadanie na wyktadzie
10 na Kursie Rocznym (poziom )

Zadanie (5 pkt.)
2 3
Wyznacz zbiér wartosci funkcji f(x) =1 + xl +( ! ) +( ! ) +

+2 x+2 x+2
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 19 — podobne zadania na wyktadzie
10 na Kursie Rocznym (poziom Il)

Zadanie (1 pkt.)
Dla jakich nieujemnych warto$ci parametru K granica ciagu o wyrazie ogoélnym
6+ k’n

a, = jest liczba 2?
34k J

Zadanie (1 pkt.)

Wyznacz zbidr wartosci funkcji:
X X

X
[ =75+ c-27 w20
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Zadanie (1 pkt.)
Rozwiaz nierownosci:

. I . 1 .
1.2 +sinx+ Esmzx + Zsm?’x +...<

[FSR N

2. 2—sm 3x 4—Sm3x 8—sm 3x+ <1
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Zadanie (1 pkt.)

ROZWiQZ rOwnanie | — tgx + tg2I _ tg3x + = \/ECOSJC

. o\ °
251n(x + I)
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 19 — podobne zadanie na wyktadzie 9

na Kurise Rocznym (poziom Il)
Zadanie (1 pkt.)

Rozwiaz:

1. log(3x+4) +log(x—8) =2

matematyka

www.kurssikory.pl
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2. 2(10g2x)2 - 310g2§ -11=0

3.3 = 9
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1
4. logo, 5(Jc — 5) + logo, s—1) =1

5. logjs_(6x+l - 36x) > =2
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32 3 _
6. logz_x(? - 16x) = Tor@ 3
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7. 1og|x|(\/9 —xt—x-1)21

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 19 — podobne zadanie na wyktadzie
18 na Kursie Rocznym (poziom )

Zadanie (1 pkt.)
Rozwiaz nierownosci:
I.log(x+1)—logx < 1
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2. log)(2x+5) < log%(l 6 x2) +1

2
3. (logo,sx) - 610g0, x+8<0

IA
—_—

4. 103(2;;-3)"‘
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 20 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (4 pkt.)

2
Dane s funkcje £ (x) = 3* i g(x) = (%
warto$ci funkcji f sq wigksze od wartosci funkcji g.

—2x2-3x42
) . Oblicz, dla ktorych argumentow X

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 20 — podobne zadanie na wyktadzie
18 na Kursie Rocznym (poziom 1)

Zadanie (1 pkt.)
Rozwiaz nierownosci:

1.4 44~ 6<0
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3.5.4%_3.5%>2.20"

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 20 — podobne zadanie na wyktadzie 9
na Kursie Rocznym (poziom II)

Zadanie (1 pkt.)
Rozwiaz:

1
1. 4252 = 12855 - (‘2—2)”%
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9 9. 2k=2+1 _g 5shk=2l _50—

3. 9‘”‘2'3 +3<28. 3‘”‘2_3_1
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X X

4.( 5-2%) +( 5+2JE) ~10=0
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X4Tx+12 _

X+y=6
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 21 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (5 pkt.)

W trakcie badania przebiegu zmiennosci funkcji ustalono, ze funkcja f ma nastepujace
wlasnosci:

e jej dziedzing jest zbior wszystkich liczb rzeczywistych,
e f jest funkcja nieparzysta,
o f jest funkcja ciagla,
oraz:
f"(x)<0dlax e (-8,-3),
f'(x)>0dlaxe(-3,-1),
f'(x)<0dlax e (-1,0),

') =r'H=0,
/(=8 =0,
f(=3)=-2,
f(=2)=0,
J=D=1

W prostokatnym uktadzie wspotrzednych na plaszczyznie naszkicuj wykres fukcji f w
przedziale (-8, 8), wykorzystujac podane powyzej informacje o jej wlasnosciach.
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 21 — podobne zadanie na wyktadzie
19 na Kursie Rocznym (poziom )

Zadanie (4 pkt.)
Na rysunku podano wykres funkcji f. Wyznacz jej przedzialty monotonicznosci,
ekstrema oraz naszkicuj wykres funkcji y =f" (x)

Ay

S =G+ 1D)E-2)

[EApEE R S ——— T
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 21 — podobne zadanie na wyktadzie 4
na Kursie Rocznym (poziom II)

Zadanie (4 pkt.)

Tor lotu pitki wyrzuconej w gor¢ z wysokosci 2 m ilustruje rysunek. Przyjmujac, ze
krzywa na rysunku jest fragmentem paraboli oraz wiedzac, ze w trzeciej sekundzie lotu
pitka osiagneta najwieksza wysoko$¢ rowna 20 m, wyznacz wzor funkcji opisujacej
zalezno$¢ migdzy wysokoscia, na jaka si¢ wzniosta pitka a czasem lotu i okresl
dziedzing tej funkcji.

S [m]A
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Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 21 — podobne zadanie na wyktadzie
15 na Kursie Rocznym (poziom Il)

Zadanie (1 pkt.)
Wyznacz przedziaty monotonicznosci funkcji:

L) =-20+ 207 413

22— 4x+1
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2—x
2—3JC+4

3./ =

matematyka www.kurssikory.pl



49/52

x-2

5,f(x)=< x+3
17X dlax>-3
L X +1

dlax<-3

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadania 21 — podobne zadanie na wyktadzie
19 na Kursie Rocznym (poziom )

Zadanie (5 pkt.)

Funkcja f dana jest wzorem f(x) = o

41
funkcja f jest rosnaca oraz wyznacz jej ekstrema lokalne.

Wyznacz wszystkie te przedziaty, w ktérych
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Zadanie (9 pkt.)
Na rysunku podano wzor i wykres pochodnej funkcji y = f(x). Na podstawie wykresu

ustal przedzialy monotonicznos$ci funkcji f i jej ekstrema:
Ay

SO == Dlx+ 1)x-2)
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S = =10+ Dx-2)

Matura rozszerzona z matematyki 2006, zadanie 21 — podobne zadanie na tescie 13 na
Kursie Rocznym

Zadanie (5 pkt.)
Rysunek przedstawia wykres pochodnej funkcji f.

+4

-
T2

w--
to
N
Ly
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1. Podaj maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja f jest malejaca.

2. Wyznacz warto$¢ X, dla ktorej funkcja f osiaga maximum lokalne; odpowiedz
uzasadnij.

3. Wiedzac, ze punkt A (1,2) nalezy do wykresu funkgc;ji f, napisz rownanie stycznej do
krzywej f w punkcie A.
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