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Zestawienie zadan z Matury 2006
z zadaniami z Kursu Sikory - edycji 2005/06

FIZYKA
Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 22 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (10 pkt.)

Na rysunku ponizej przedstawiono schematycznie urzadzenie do pomiaru warto$ci predkosci
pociskow wystrzeliwanych z broni palnej. Podstawowym elementem takiego urzadzenia jest tzw.
wahadto balistyczne bedace (w duzym uproszczeniu) zawieszonym na linkach klockiem, w ktorym
grzgzna wystrzeliwane pociski. Po trafieniu pociskiem wahadto wychyla si¢ z polozenia rownowagi
1 mozliwy jest pomiar jego energii kinetyczne;j.

Punkty na wykresie przedstawiaja zalezno$¢ energii kinetycznej klocka wahadla z pociskiem
(ktéry w nim ugrzazl) tuz po uderzeniu pocisku, od masy klocka. Pomiary wykonano dla 5 klockow
o roznych masach (linia przerywana przedstawia zalezno$¢ teoretyczng). Wartos¢ predkosci
pocisku, tuz przed trafieniem w klocek wahadta, za kazdym razem wynosita 500 m /s, a odlegtos¢
od $rodka masy klocka wahadta do punktu zawieszenia wynosita 1 m. W obliczeniach pomin mase¢
linek mocujacych klocek wahadta.
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masa wahadta wyrazona jako wielokrotnos¢
masy pocisku
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1. Wykaz, analizujac wykres, ze masa pocisku jest rowna 0,008 kg.

2. Oblicz warto$¢ predkosci klocka z pociskiem bezposrednio po zderzeniu w sytuacji, gdy masa

klocka byta 499 razy wigksza od masy pocisku.

3. Oblicz, jaka powinna by¢ masa klocka wahadla, aby po wychyleniu z potozenia rownowagi
wahadta o 60°, zwolnieniu go, a nastgpnie trafieniu pociskiem w chwili przechodzenia wahadta

przez potozenie rownowagi, wahadto zatrzymato si¢ w miejscu. Do obliczen przyjmij, ze masa
pocisku wynosi 0,008 kg. W obliczeniach mozesz skorzysta¢ z podanych ponizej wartosci funkcji

trygonometrycznych.
sin30° =cos60° =

sin 60 ° = cos 30° = 73 ~ 0,87
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Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 22 — elementy zadania omawiane na
wyktadzie 03. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (4 pkt.)
Czlowiek o masie 60 kg biegnie z predkoscia 8 km/h. Wézek o masie 90 kg jedzie z predkoscia
4 km/h. Z jaka predkoscia odjedzie wozek z cztowiekim, gdy cztowiek nan wskoczy:

a. Cztowiek dogania wozek?

b. Czlowiek biegnie naprzeciw wozka?

Zadanie (4 pkt.)

Od dwustopniowej rakiety o masie 1200 kg, po osiagnigciu szybkosci 200 m/s oddzielit si¢
pierwszy czton o masie 700 kg. Jaka szybko$¢ osiagnat drugi czton rakiety, jezeli szybkos¢ cztonu
pierwszego po oddzieleniu zmalata do 150 m/s?

fizyka www.kurssikory.pl
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Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 23 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (10 pkt.)

Turystyczny ogrzewacz wody zasilany jest z akumulatora samochodowego. Element grzejny
wykonano na bocznej powierzchni szklanego naczynia majacego ksztalt walca. Element grzejny
tworzy kilka zwojow przewodzacego materialu w postaci paska o szerokosci 4 mm i grubosci
0,1 mm. Catkowita dlugo$¢ elementu grzejnego wynosi 0,628 m. Opdr elektryczny elementu
grzejnego jest rowny 0,60 Q. Sila elektromotoryczna akumulatora wynosi 12,6 V, a jego opor

wewnetrzny jest rowny 0,03 Q. o ) .
1. Oblicz moc elementu grzejnego wykorzystywanego w ogrzewaczu w sytuacji opisanej w tresci

zadania.

2. Wykaz, ze opor wiasciwy elementu grzejnego ma wartos¢ okoto 3, 82 - 107Q-m

3. Oszacuj, ile razy wydhuzy si¢ czas potrzebny do zagotowania wody, jezeli napigcie na zaciskach
elementu grzejnego zmaleje o 20%. Zaloz, ze opor elektryczny elementu grzejnego jest staly, a
straty ciepta w obu sytuacjach sa pomijalne.
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4. Ogrzewacz moze by¢ zasilany ze zrodta pradu przemiennego poprzez uktad prostowniczy. Do
zaciskéw A 1 B uktadu doprowadzono z transformatora napigcie przemienne. Narysuj na schemacie,
w miejscach zaznaczonych prostokatami, brakujace elementy potprzewodnikowe tak, aby przez
grzatke ptynat prad wyprostowany dwupotéwkowo (prad ptynie przez grzatke w obu potokresach).
Oznacz na schemacie za pomoca strzatki kierunek przeptywu pradu przez grzatke.

AO

B O v

| p—

grzalka

Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 23 — zagadnienie omawiane szczegétowo na
wyktadzie 08. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (12 pkt.)
Odpowiedz na ponizsze pytania.

1. Opisz wszystkie zjawiska, jakie doprowadzaja do zagotowania wody za pomoca grzatki.

2. Za pomoca dwoch jednakowych grzatek o oporze Rg kazda, ogrzewamy t¢ sama mas¢ wody od

temperatury pokojowej do temperatury wrzenia, wiaczajac je do sieci o napigciu U raz polaczone
szeregowo 1 drugi raz polaczone rownolegle.

Przy ktorym polaczeniu woda zagotuje sig szybciej, jesli w obu przypadkach straty ciepta sa takie
same?

3. Oblicz moc wydzielong przy grzatce, przyjmujac jej opor R, = 3942, catkowity opor przewodow
doprowadzajacych R = 19, napiecia sieci U =220 V.

fizyka www kurssikory.pl



6/26

4. Jaka jest sprawnos¢ grzaitki, jesli straty ciepla wystepuja jedynie na przewodach
doprowadzajacych?

Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 23.4 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wyktadzie 19. Kursu Rocznego (poziom pierwszy):

POELPRZEWODNIKI I ICH ZASTOSOWANIA

Praktyczne zastosowania znalazty gtéwnie polprzewodniki, w ktorych celowo, w odpowiednich
procesach technologicznych, spowodowano, ze no$niki pradu sa jednego rodzaju. Mamy dwa
rodzaje takich polprzewodnikéw: w pétprzewodniku typu "n" sg elektrony, a w
polprzewodniku typu "p" no$nikami pradu sa dziury. Tajemnica produkcji potprzewodnikow o
pozadanych wtasciwosciach polega na odpowiednim domieszkowaniu typowego pétprzewodnika
(np. krzemu lub germanu) w procesie hodowli krysztatow. Stad nazwa takich potprzewodnikow —
polprzewodniki domieszkowane.

W potprzewodniku typu n do bazowego potprzewodnika, np. czterowarto§ciowego germanu,
ktérego atomy w sieci krystalicznej powiazane sa wigzaniami kowalencyjnymi, wprowadza sig,
jako domieszki, pigciowartosciowy arsen (jeden atom domieszki przypada na wiele tysigcy atomow
germanu). W efekcie cztery elektrony walencyjne atomu domieszki z powodzeniem wiaza taki atom
w sieci, natomiast nadmiarowy piaty elektron zachowuje si¢ jak elektron swobodny, bioracy udziat
w przewodnictwie elektronowym. Atom domieszki nazywa si¢ tu akceptorem.

Omowimy dwa wazne zastosowania potprzewodnikow domieszkowanych, z ktorych tworzy sig
bardziej ztozone struktury. Najprostsza struktura jest tzw. ztacze p-n, ktére powstaje po zetknigciu
dwoch rodzajow potprzewodnikow. Wskutek dyfuzji pewna ilo$¢ elektronéw z obszaru n przenika
do p, a pewna ilo$¢ dziur z p do n. Oba obszary, wczesniej elektrycznie obojetne elektryzuja sig:

n dodatnio, a p ujemnie. Niewielka r6éznica potencjaléw powstrzymuje dalsza dyfuzj¢ nosnikow.
Omowione ztacze stanowi wazny element, stosowany w elektronice — diod¢ polprzewodnikow3.
Dioda przewodzi prad elektryczny tylko w jednym kierunku. Na schematach elektrycznych
rysujemy diod¢ w postaci symbolu pokazanego na rysunku:

fizyka www kurssikory.pl
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Przeanalizujmy schemat elektryczny tzw. prostownika jednopotowkowego — popularnego
urzadzenia do ,,prostowania” pradu przemiennego. W istocie chodzi o spowodowanie, aby prad
elektryczny ptynat tylko w jednym kierunku.
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Uktad, zasilany pradem przemiennym moze wiec by¢ uzyty do zasilania urzadzenia
przeznaczonego do zasilania pradem stalym. Tak pracuja popularne tadowarki baterii telefonow

komorkowych, aparatow fotograficznych itp.

[a—

-
........

Yy

-+ Y

Druga popularng strukturg potprzewodnikowa odnajdujemy w tranzystorze, ktoérego podstawowym
zastosowaniem jest wzmacnianie sygnalow elektrycznych. Moze to by¢ struktura p-n-p lub n-p-n,
jest wiec utworzona z trzech warstw potprzewodnika.

K
o n p n =
B
E - emiter E E - emiter
B - baza B - baza
K - kolektor E K - kolektor

Napigcie przytozone do ztacza baza-emiter w kierunku przewodzenia wymusza przeptyw pradu
przez to ztacze — no$niki wigkszosciowe (tu elektrony) przechodza do obszaru bazy. Przy okazji,
dzigki niewielkiej grubosci obszaru bazy, elektrony przedostaja si¢ do kolektora. Bez pradu w
obwodzie baza — emiter taka mozliwos$¢ nie istnieje, poniewaz ztacze kolektor — baza jest
spolaryzowane w kierunku zaporowym.

fizyka
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Tranzystor, element wzmacniajacy sygnaly elektryczne, okazat si¢ z czasem najbardziej doniostym
wynalazkiem w dziedzinie elektroniki. Nie tylko zastapit stosowane do tego celu wczesniej lampy
radiowe, ale jako element o matych rozmiarach, pozwolit na zminiaturyzowanie urzadzen
elektronicznych. Jako pojedynczy element tranzystor uzywany jest raczej wyjatkowo. Ztozone
operacje elektronicznych podzespotow komputerow, telefonow komorkowych itp. wymagaja
zwykle wspolpracy setek i tysigcy tranzystoréw. Taki zespot tranzystorow w jednej niewielkiej
obudowie to tzw. uklad scalony. Przyktadem uktadu scalonego moze by¢ procesor komputera lub
,,K0$¢” pamigci.

Jako przyktad zastosowania przeanalizujemy uktad wzmacniajacy, w ktorym prad o niewielkim
natezeniu w obwodzie z mikrofonem, steruje pradem o duzo wigkszym nat¢zeniu w obwodzie z
glosnikiem.

O

M - mikrofon
G - glosnik

Zasada dziatania tranzystora bipolarnego, od strony uzytkowej, polega na sterowaniu wartoscia
pradu kolektora za pomoca pradu bazy). Prad kolektora jest proporcjonalny do pradu bazy.
Stosunek tych pradow to wspotczynnik wzmocnienia tranzystora.

fizyka www kurssikory.pl
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Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 24 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (10 pkt.)

W pracowni szkolnej za pomoca cienkiej szklanej soczewki dwuwypuktej o jednakowych
promieniach krzywizny, zamontowanej na tawie optycznej, uzyskiwano obrazy §wiecacego
przedmiotu. Tabela zawiera wyniki pomiaréw odlegtosci od soczewki przedmiotu x i ekranu y, na
ktérym uzyskiwano ostre obrazy przedmiotu. Bezwzgledne wspotczynniki zalamania powietrza
oraz szkta wynosza odpowiednio 11 1,5.

x(m) Ax =+/-0,02 m | y(m) Ay =+/-0,02 m
0,11 0,80
0,12 0,60
0,15 0,30
0,20 0,20
0,30 0,15
0,60 0,12
0,80 0,11

1. Oblicz promien krzywizny soczewki wiedzac, ze jesli przedmiot byt w odlegtosci 0,3 m od
soczewKki to obraz rzeczywisty powstal w odlegtosci 0,15 m od soczewki.

2. Naszkicuj wykres zaleznosci y(x). Zaznacz niepewnos$ci pomiarowe. Wykorzystaj dane zawarte
w tabeli.

fizyka www kurssikory.pl
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3. Gdy warto$¢ x rosnie, y dazy do pewnej warto$ci, ktora jest wielkoscia charakterystyczna dla
soczewki. Podaj nazwe tej wielkosci fizycznej oraz oblicz jej wartos¢.

Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 24 — zagadnienie doktadnie omawiane na
wyktadzie 15. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (2 pkt.)
Soczewka ptasko — wypukla o promieniu krzywizny 0,5 m jest wykonana z materiatu o

wspotczynniku zatamania 1,5. Przy uzyciu tej soczewki otrzymano obraz rzeczywisty o wysokosci
1 m, w odlegtosci 8 m od soczewki.

1. W jakiej odlegtosci od soczewki znajdowat si¢ przedmiot?

fizyka www kurssikory.pl
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2. Jaka byta wysoko$¢ przedmiotu?

fizyka www_kurssikory.pl
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Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 25 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (10 pkt.)

W pracowni fizycznej wykonano do§wiadczenie majace na celu badanie zjawiska fotoelektrycznego
1 doswiadczalne wyznaczenie wartosci statej Plancka. W oparciu o wyniki pomiaréw sporzadzono
ponizszy wykres. Przedstawiono na nim zalezno$¢ maksymalnej energii kinetycznej uwalnianych
elektrondw od cze¢stotliwosci §wiatta padajacego na fotokomorke.

16,0
12,8
9.6
6.4
3.2
0.0
3.2

6.4
0,00 4,84 9,67 14,51 19,34 24,18

energia fotoelektrondw ( ‘IO_WJ)

czestotliwosc ( ‘l(}NHz)

1. Odczytaj z wykresu 1 zapisz warto$¢ czgstotliwosci granicznej promieniowania
dla tej fotokatody.

2. Oblicz, korzystajac z wykresu, prace wyjscia elektronow z fotokatody.
Wynik podaj w elektronowoltach.

fizyka www kurssikory.pl
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3. Oblicz doswiadczalna warto$¢ statej Plancka, wykorzystujac tylko dane odczytane z wykresu
oraz zaleznos¢ h-v = W+ Ej.

4. Narysuj schemat uktadu elektrycznego pozwalajacego wyznaczy¢ doswiadczalnie wartos¢
napigcia hamowania fotoelektronow. Masz do dyspozycji elementy przedstawione ponizej oraz
przewody potaczeniowe.

(o 0 -@- R[jf#ﬁ

Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 25 — zagadnienie omawiane szczagétowo na
wyktadzie 16 na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne

Jednym ze zjawisk, ktore interpretujemy jako przejaw korpuskularnej natury promieniowania
elektromagnetycznego jest zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne. Zjawisko to poleg na ,,wybijaniu”
elektronéw z metalu pod wptywem o$wietlenia jego powierzchni promieniami $wiatta. Schemat
uktadu doswiadczalnego do obserwacji zjawiska fotoelektrycznego zewngtrznego przedstawiony na

rys. 1.

fizyka www kurssikory.pl
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O,
V - pomiar napig¢cia miedzy
,J anoda i katoda U
mA - pomiar pradu
- fotoelektrycznego I,
I

Zasadniczym elementem uktadu jest fotokomorka. Jest to lampa prézniowa o dwoch elektrodach:
anodzie i katodzie. Katodg¢ stanowi zwykle warstwa metalu pokrywajaca czgs¢ wewngtrznej strony
banki szklanej. Nie oswietlona fotokomorka praktycznie nie przewodzi pradu elektrycznego. Prad
moze si¢ pojawic, jezeli katoda zostanie o§wietlona. W $wietle teorii falowej zjawisko mogto by¢
interpretowane w ten sposob, ze fala elektromagnetyczna, ktora niesie ze soba energig, wybija

z sieci krystalicznej metalu elektrony luzno zwiazane z atomami. Gdy jednak doswiadczalnie udato
si¢ ustali¢ prawidlowosci rzadzace tym zjawiskiem, okazato sig, Ze sa one w sprzecznosci z teoria
falowa Swiatla.

Zjawisko fotoelektryczne powinno zachodzi¢ dla fal elektromagnetycznych o dowolnych
dhugosciach fali, byle tylko natgzenie fali bylo dostatecznie duze (natgzenie fali jest rowne ilo$ci
energii przenoszonej w jednostce czasu przez jednostkowa powierzchnig prostopadia do kierunku
rozchodzenia si¢ fali). Niespodziewanie stwierdzono, ze dla kazdego metalu istnieje pewna
czestotliwos$é graniczna v gr ponizej ktorej zjawisko nie zachodzi, bez wzgledu na warto$¢

natgzenia oswietlenia. Czgstotliwos$¢ ta zalezy od rodzaju metalu.

Czgestotliwosci granicznej odpowiada graniczna dlugos¢ fali:
. c
Agp =

g =
Var

gdzie ¢ = 3-10% m/s

Mowimy o dlugofalowej granicy zjawiska fotoelektrycznego. Moze by¢ tak, ze oswietlimy
fotokatodg¢ §wiattem czerwonym o duzym nate¢zeniu i1 fotoefektu nie bedzie, podczas gdy bardzo
nikle §wiatto fioletowe padajace na t¢ sama fotokatode spowoduje wybicie elektronéw z metalu.
Druga sprzeczno$¢ z teoria falowa stanowi fakt, ze energia emitowanych elektronow zalezy od
czestotliwosci, a zatem 1 od dtugosci fali, a nie zalezy od jej nat¢zenia. Elektrony wybijane z sieci
krystalicznej, w mysl teorii falowej, powinny t¢ energi¢ przejmowac, czgstotliwos$¢ nie powinna
odgrywac tu zadnej roli.

fizyka www kurssikory.pl
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Doswiadczenia pokazuja co innego - im wigksza czgstotliwo$¢ fali §wietlnej, tym wigksza energia
emitowanych elektronow.

W uktadzie do§wiadczalnym (rys. 1) roznica potencjatow miedzy anoda i1 katoda moze nie tylko
przyspieszac elektrony, ale moze je rowniez zahamowac, gdy do anody przylozy si¢ potencjat
ujemny wzgledem katody.

Ze wzrostem ujemnego potencjatu U, migdzy anoda i katoda prad migdzy elektrodami maleje -

fotoelektrony sa odpychane przez anodg coraz silniej. Przy dostatecznie wysokim ujemnym
potencjale U, anody prad fotoelektryczny przestaje plynac.

Oznacza to, ze pole elektryczne zatrzymuje wszystkie elektrony, nawet te o najwigkszej energii.
Praca eU, tego pola przeliczona na jeden elektron jest rowna energii kinetycznej zahamowanego

elektronu. Oznaczajac wzorem

2
MVimax

2

eEk max —

Energi¢ kinetyczna najszybszego elektronu mozna zapisa¢ wzorem:

eEymax = el

Mierzac potencjat hamujacy U, mozna z tego rOwnania obliczy¢ maksymalng energig i

maksymalna pr¢dkos¢ elektronu.

Trzecia sprzeczno$¢ z teoria falowa objawia si¢ nastgpujaco. Teoria falowa dopuszcza mozliwosé
kumulowania energii fali padajacej na metal, a wigc mozliwo$¢ opozniania emisji elektronu do
chwili, az uzyska dostateczng energi¢. Okazuje sig, ze takiego efektu nie ma. Emisja elektronu
nastepuje natychmiast, w chwili o§wietlenia.

Natomiast nawet dlugotrwate o§wietlanie fala o czgstotliwosci mniejszej od granicznej nie
wywoluje efektu fotoelektrycznego.

fizyka www kurssikory.pl
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Badania wykazaty jeszcze jedna prawidtowos$¢, tym razem zgodna z teorig falowa. Stwierdzono
mianowicie, ze warto$¢ pradu, ktory ptynie w obwodzie jest proporcjonalna do nat¢zenia
o$wietlenia katody. Jest to oczywiste, gdyz fala o wigkszym natg¢zeniu ma wigksza energig wigc
wybija wigcej elektronow.

Teoretyczne wyjasnienie zjawiska fotoelektrycznego podat A. Einstein formutujac rownanie zwane
obecnie rownaniem Einsteina - Millikana.

2
MVimax

hv =W+ —2
2

W réwnaniu tym v oznacza czgstotliwo$¢ swiatta padajacego na fotokatodg, hv jest energia
pojedynczego fotonu, W jest to tak zwana praca wyjscia. Praca Wyjscia oznacza prace potrzebna
do wyrwania elektronu z sieci krystalicznej fotokatody. Einstein zinterpretowat zjawisko
fotoelektryczne jako zderzenie dwu czastek: fotonu i elektronu zwiazanego w sieci krystaliczne;j
metalu. Jeden foton o energii E = hv wybija jeden elektron, przy czym cala energia fotonu (kwant
promieniowania) zostaje zuzyta na pokonanie sit wiazacych elektron w sieci, a reszta (hv - W)
stanowi energi¢ kinetyczna wybitego elektronu.

Warto$¢ pracy wyjscia W, jest cecha charakterystyczng metalu, z ktorego zrobiona jest fotokatoda.

Jezeli energia kwantu jest zbyt mata (czgstotliwo$¢ promieniowania mniejsza od granicznej v <v gr)

to zjawisko nie wystepuje.

Zjawisko fotoelektryczne wywola tylko to promieniowanie, ktérego foton ma energi¢ wigksza lub
roOwna pracy wyjscia tzn. hv > W. Jezeli energia kwantu jest rOwna pracy wyjscia, to elektrony
zostaja wybite, ale nie maja zadnej predkosci. Dla energii wigkszej od pracy wyjscia:

m vm ax

hv = hvg,. + 5

hv = hvg,.+ eU,

Z ostatniego rownania wynika, ze potencjat hamujacy zalezy od czg¢stotliwo$ci promieniowania
1 czestotliwos$ci granicznej. Interpretacja Einsteina wyjasnia rowniez zalezno$¢ fotopradu od
nat¢zenia o§wietlenia. Im wigksze jest nat¢zenie o§wietlenia, tym wigcej fotonow tworzy wiazke
swiatta, wigksza ich liczba wybije elektrony, a wigc zwigkszy si¢ nat¢zenie pradu.

Na rys. 2-5 przedstawiono wykresy, ktore charakteryzuja zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne:

rys. 2 I.=f(U)
rys. 3 Io=f(I)

rys. 4 U, =1(v)
rys. 5 E, =1(v)
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Rys. 5

tga=h

Zadanie (1 pkt.)

Naszkicuj obwdd elektryczny do badania zjawiska fotoelektrycznego. Objasnij rolg woltomierza i
amperomierza w obwodzie. Wyjasnij mechanizm przeplywu pradu w sytuacji zerowego napigcia
zasilajacego obwod.
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Zadanie (2 pkt.)

Katoda fotokomorki jest z platyny. Praca wyjscia elektronéw z platyny wynosi 5,3 eV.

Warto$¢ napigcia, przy ktérym zostaty zahamowane catkowicie elektrony emitowane z katody byta
rowna 0,8 V.

1. Oblicz dlugos¢ fali uzytego swiatta.

2. Oblicz maksymalna dtugos$¢ fali, przy ktorej jest jeszcze mozliwe zachodzenie zjawiska
fotoelektrycznego z tego metalu.
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Zadanie (4 pkt.)
Oblicz energig fotondw wywolujacych zjawisko fotoelektryczne, jezeli praca wyjscia wynosi

1,9 eV, a napigcie hamujace fotoelektrony ma warto$¢ 1,3 V. Oblicz maksymalna predkosé¢
fotoelektronow.

Zadanie (4 pkt.)
Na metalowa ptytke, dla ktorej praca wyjscia wynosi W =2 eV padlo 500 fotonéw o energii 5 eV
oraz 600 fotonoéw, o energii 1,5 eV kazdy. Ile elektronow zostalo wybitych z ptytki?
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Zadanie (5 pkt.)

Elektrony, emitowane z powierzchni pewnego metalu pod wplywem $wiatta o czgstotliwosci
2,2:101° Hz maja energi¢ 6,6 eV, a emitowane pod wptywem $wiatla o czgstotliwosci 4,610 Hz
energi¢ 16,5 eV. Oblicz na tej podstawie stata Plancka.
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Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 26 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (10 pkt.)
Laser o mocy 0,1 W emituje w prozni monochromatyczna wiazke swiatla o dlugosci fali 633 nm i

kolowym przekroju.

1. Oszacuyj liczbe fotondw zawartych w elemencie wiazki $wiatta o dtugos$ci jednego metra.

2. Oblicz wartos¢ sity, jaka wywieralaby ta wiazka $wiatta laserowego padajaca w prozni
prostopadle na wypolerowana metalowa ptytke. Do obliczen przyjmij, ze w ciagu jednej sekundy na

powierzchnig ptytki pada 1017 fotonow.
Zatoz, ze plytka odbija w calo$ci padajace na nig promieniowanie.

3. Oblicz najwyzszy rzad widma, jaki mozna zaobserwowac po skierowaniu tej wiazki prostopadle
na siatke dyfrakcyjna posiadajaca 400 rys / mm.
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Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 26.1 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wyktadzie 16 na Kursie Rocznym (poziom drugi)

Zadanie (3 pkt.)
Powietrze znajdowalo si¢ poczatkowo w zamknigtym litrowym stoiku o temperaturze 20°C pod
ci$nieniem atmosferycznym. Ilokrotnie zwigkszylo sig cisnienie, jesli dno stoika ogrzano do

temperatury 100°C?
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Matura rozszerzona z fizyki 2006, zadanie 26.3 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wyktadzie 14. na Kursie Rocznym (poziom drugi)

Zadanie (5 pkt.)

Gdy siatke dyfrakcyjna oswietlono $wiatlem o dtugosci fali 510 nm, wyznaczono potozenie prazka
widma drugiego rz¢du. Kiedy zastapiono ja nowa siatka dyfrakcyjna o statej dwukrotnie wigkszej 1
oswietlono $wiattem monochromatycznym o innej dtugosci fali okazalo sig, ze polozenie prazka w
widmie trzeciego rzedu pokrywa si¢ z potozeniem prazka drugiego rzedu, wyznaczonym
poprzednio. Oblicz dlugos¢ fali §wiatta uzytego za drugim razem. Zilustruj to odpowiednim
rysunkiem.
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