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Zestawienie zadan z Matury 2006
z zadaniami z Kursu Sikory - edycja 2005/06

BIOLOGIA

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 30 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (I pkt.)
W cyklu komérkowym wyrozniamy fazg podzialu oraz okres migdzypodziatowy (interfaze).
Interfaza trwa dtuzej niz mitoza, a w jej przebiegu mozemy wyodrgbni¢ charakterystyczne fazy G,

S, G,.

Cn 2
(o

Opis |

W tej fazie zachodzi replikacja DNA.
Opis 11

W tej fazie ilo§¢ DNA jest podwojona.
Opis 11

W tej fazie ilo§¢ DNA jest na poziomie 2c.

Dobierz opisy do procesow zachodzacych w fazach G, S, G,.

faza | numer opisu

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 30 — podobne zadanie na sprawdzianie 2
na Kursie Rocznym:

Zadanie (2 pkt.)
Skonstruuj wykres przedstawiajacy zmiany ilo$ci materialu genetycznego (c), w komorce
haploidalnej, podczas cyklu zyciowego komorki z mitoza.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 32 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)

Weglowodany to grupa réznorodnych zwiazkow organicznych. Wyrézniamy wsérod nich m. in.
monosacharydy (cukry proste) i polisacharydy (cukry ztozone, zawierajace wigcej niz 10 czasteczek
monosacharydow). Roznig si¢ one wlasciwo$ciami np. rozpuszczalno$cia w wodzie 1, co si¢ z tym
wiaze, pelniona w komorce funkcja.

Uzupelnij ponizsza tabele wpisujac odpowiednie przyktady weglowodanow oraz okresl ich
rozpuszczalno$¢ w wodzie i podstawowa funkcje pelniona w komorce lub organizmie.

grupa weglowodanow | przyktad rozpuszczalno$é w wodzie | funkcja w komorce
(nazwa zwiazku) | (staba/dobra) lub organizmie
(strukturalna/energetyczna/zapasowa/regulacyjna)

monosacharydy

polisacharydy

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 32 — podobne zadanie na maturze
prébnej 3 na Kursie Rocznym:

Zadanie (3 pkt.)
Skonstruyj tabele, w ktorej przedstawisz podziat wymienionych polisacharydow na strukturalne i
zapasowe oraz podasz przyktady miejsc ich wystepowania w organizmach zywych.

Celuloza, skrobia, glikogen, chityna sa to zwiazki nalezace do polisacharydéw (wielocukrow).
Pelnia one w komorkach organizmow zywych rézne funkcje.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 32 — podobne zadanie na maturze
prébnej 1 na Kursie Rocznym:

Zadanie (3 pkt.)

Ponizsze schematy przedstawiaja rozne mozliwo$ci utozenia czasteczek glukozy w
weglowodanach. Przyporzadkuj schematy do konkretnego zwiazku (glukozy, celulozy lub skrobi)
oraz uzasadnij, ze liczba czasteczek glukozy oraz ich utozenie decyduja o wtasciwosciach
weglowodanow.

A.

<>

B.

OO AOALOLOL
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 33 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (3 pkt.)

U niektorych stodkowodnych protistow, np. pantofelkow wystepuja tzw. wodniczki tgtniace, ktore
zbieraja wode z wnetrza komorki i wypompowuja ja na zewnatrz. Pulsowanie wodniczek tgtniacych
fatwo zaobserwowa¢ w mikroskopie elektronowym.

Zaplanuj doswiadczenie pozwalajace rozwiaza¢ problem badawczy: Czy czestotliwosé pulsowania
wodniczek tetniqcych u pantofelkow zalezy od stezenia NaCl w ich srodowisku zewnetrznym?
Do dyspozycji masz: mikroskop, akwarium z hodowla pantofelkow, zlewki, szkietka podstawowe,
zakraplacz, 1% roztwor NaCl, wodg destylowana.
W planie doswiadczenia uwzglednij:

e probe kontrolna

e prob¢ badawcza

® sposob uzyskiwania wynikow
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 33 — podobne zadanie na maturze
prébnej 1 na Kursie Rocznym:

Zadanie (3 pkt.)

Zaprojektuj doswiadczenie (przedstawiajac je w postaci uporzadkowanego harmonogramu kolejno
wykonywanych czynnos$ci), w ktorym wykazesz zjawisko osmozy. Do dyspozycji masz: wodg,
sacharozg, 3 proboéwki, dojrzaly owoc dyni, zegarek, linijke, noz.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 33 — podobne zadanie na maturze
prébnej 1 na Kursie Rocznym:

Zadanie (3 pkt.)

Przedstaw w punktach, jak zaplanujesz do§wiadczenie (jak begdzie wygladatl zestaw badawczy), w
ktorym sprawdzisz hipoteze: drozdze piekarnicze wydzielaja dwutlenek wegla podczas oddychania
beztlenowego.

W eksperymencie uwzglednij: wodg przegotowana i ostudzona do temp. pokojowej, wode
wapienna, cukier — glukoze, drozdze piekarnicze, olej ro§linny, probowki z korkami, szklana,
wygigta w ksztalcie litery U rurkg.

Okresl, jak bedzie wygladata proba kontrolna do tego doswiadczenia.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 34 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)
Komorki zywych organizmow sa bardzo ré6znorodne. Ponizsze rysunki przedstawiaja komorke

bakteryjna (A) oraz roslinng (B).

A B

Podaj nazwy dwoch widocznych na rysunkach struktur wspolnych dla obu komorek 1 zaznacz je na

rysunkach.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 34 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wyktadzie 01. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (1 pkt.)
Ponizsze schematy przedstawiaja podstawowe organelle i struktury dwoch glownych rodzajow

komorek.

Schemat komorki A
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1. Podaj wspolna nazwge, jaka okreslamy oba te rodzaje komorek oraz wyjasnij, do jakiej cechy
budowy komoérek odnosi si¢ ta nazwa.

2. Okresl dwa rodzaje komorek przedstawione na schematach A i B oraz wymien trzy cechy
budowy roznigce komorke B od komorki A. Wymieniajac cechy budowy komorki B, podaj
jednoczes$nie przy kazdej odpowiednie oznaczenie cyfrowe zastosowane na schemacie budowy tej

komorki.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 34 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wyktadzie 03. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

1.

otoczka sluzowa

blona zewnetrzna

sciana komdrkowa
bakterii Gram”
fimbria = pila

sciana komorkowa
bakterii Gram™

mezosom
plazmid

cytoplazma genofor

nukleoid
blona

komérkowa rybosomy 708
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 35 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (/ pkt.)
Ponizsze zdania zawieraja informacje¢ o fazie fotosyntezy niezaleznej od §wiatta.

Zaznacz zdanie zawierajace bledna informacj¢ i uzasadnij swoj wybor.

1. Reakcje niezalezne od $wiatta przebiegaja w stromie chloroplastow.

2. Faza niezalezna od $wiatta, czyli tzw. cykl Calvina, sktada sig z trzech etapéw — karboksylacji,
redukcji i regeneracji.

3. W stromie choloroplastow, w wyniku cyklu przemian CO, zostaje przeksztatcony w produkt

fotosyntezy.
4. W procesie redukcji dwutlenku wegla wykorzystywane sa produkty fazy swietlnej — ATP i

NADP.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 35 — podobne zadanie na maturze
probnej 2 na Kursie Rocznym:

Zadanie (2 pkt.)
Ocen ponizsze zdania dotyczace fotosyntezy, zaznaczajac zdania fatszywe. Uzasadnij swoj wybor.
1. Komorki zdolne do fotosyntezy redukuja dwutlenek wegla do weglowodandw.
2. W fazie ciemnej ,,sita asymilacyjna” utlenia grupg karboksylowa do aldehydowe;.
3. W granach chloroplastow zlokalizowane sa nast¢pujace etapy fotosyntezy: absorbcja kwantow
swiatla, fotoliza wody oraz asymilacja dwutlenku wegla.
4. Powstate w cyklu Calvina triozy stanowia substrat nie tylko do syntezy weglowodandw np.
glukozy 1 skrobi, ale takze i innych zwiazkdéw organicznych np. kwaséw ttuszczowych.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 36 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)
Glikoliza jest powszechnym szlakiem metabolicznym zachodzacym w cytoplazmie komorek
wszystkich zywych organizmow.

Glukoza

ATP
ADP

Fruktozo-1,6-bis-@®

Aldehyd 3@ glicerynowy
: NAD

NADH,

Kwas 1,3-bis-® glicerynowy
ADP
ATP

Kwas 3@glicerynowy
ADP
ATP

Kwas pirogronowy

P

Wypisz z powyzszego schematu trzy substraty oraz trzy produkty procesu glikolizy.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 36 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wykfadzie 02. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

1.

PRZEBIEG POSZCZEGOLNYCH ETAPOW ODDYCHANIA TLENOWEGO

I. GLIKOLIZA

ATP CH,,0, glukoza
ADI

C,H, 0, -® glukozofosforan

CH,,0, ~® fruktozofosforan
AlP .
AD
C,H,,0, ~2@fruktozodwufosforan

2C,H.0, @dduh\d fosfoglicerynowy

2@
_ﬁZ(N\DH +H)

2ADP C,H,0, l\\\ as dwufosfoglicerynowy
s

2ATP
/_

(=]

[

CHO, ~®kwas fosfoglicerynowy
—» 2H.0

® |(}‘\1[1|.i10|tl|'}lru ronian

FOSFORYLACJA
SL BSTRATOWA

"x\[)]’
"x\l P
2C.H,0, kwas pirogronowy (CH,COCOOH)
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 37 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (/ pkt.)
Chemosynteza jest forma asymilacji CO,, dla ktorej zrodlem energii sa procesy utleniania,

najczesciej zwiazkéw nieorganicznych. Mimo, iz bakterie chemosyntetyzujace nie sa gtownymi
producentami masy organicznej, odgrywaja jednak duza role w ekosystemach wodnych i ladowych.

Przedstaw na dowolnym przyktadzie bakterii chemosyntetycznych ich znaczenie w przyrodzie.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 37 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wykfadzie 05. na Kursie Rocznym (poziom pierwszy):

Zadanie (I pkt.)
Przeanalizuj ponizszy rysunek, a nast¢pnie wskaz — stawiajac cyfry nad strzatkami — procesy, ktore

zachodza przy udziale bakterii. Nazwij te procesy oraz bakterie ktore je przeprowadzaja.

produkty przemian
roélin i zwierzat

wydaliny zwierzat
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 39 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)

Mtode organy roslin wieloletnich oraz cate rosliny zielne okrywa zywa tkanka zwana skorka.
Zbudowana jest ona najczesciej z pojedynczej warstwy Scisle do siebie przylegajacych komorek.
Jednak skoérka takich organizméw jak liscie 1 todygi rozni si¢ budowa 1 funkcja od skorki
okrywajacej korzenie.

Podaj dwie réznice w budowie migdzy skorka okrywajaca czesci nadziemne a skorka korzenia
roslin zielnych.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 39 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wykfadzie 06. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (I pkt.)

Po doktadnym obejrzeniu ponizszych rysunkéw przedstaw po 2 réznice w budowie skorki oraz
anatomii liScia powietrznego i podwodnego przetacznika bobownika. Uzasadnij, Zze s3 one wyrazem
przystosowania si¢ tych lisci do r6znych warunkéw srodowiska, w ktorym zyja.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 47 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)

Gen warunkujacy barwg oczu u Drosophila melanogaster znajduje si¢ w chromosomie X, przy
czym allel warunkujacy oczy biale jest recesywny — a, a allel warunkujacy oczy czerwone jest
dominujacy — A. Natomiast recesywny gen zredukowanych skrzydet — b, nie jest sprzezony z picia.
Dziedziczenie pici u muszki owocowej odbywa si¢ wedlug podobnych zasad jak u cztowieka.

Zapisz wszystkie mozliwe genotypy samicy muszki owocowej o czerwonych oczach i normalnie
wyksztatconych skrzydtach oraz wszystkie mozliwe genotypy samca o tych samych cechach.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 47 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wykfadzie 16. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (2 pkt.)

Niebieskooki mezczyzna chory na hemofili¢ i ciemnooka kobieta, ktérej ojciec byt chory na
hemofili¢ (miat oczy niebieskie a matka byta zdrowa), beda mie¢ dziecko. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze bedzie to chory ciemnooki chiopiec?
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 49 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (I pkt.)

Wedtug najnowszych badan, w co najmniej 16 organizmach z oddzielnych galtgzi ewolucyjnych
kodonom przypisane sa aminokwasy inne niz standardowo. Wiele gatunkow glonu Acetabularia
odczytuje kodony UAG 1 UAA, powszechnie oznaczajace "stop", jako glicyng. Kodon CUG, ktory
normalnie oznacza leucyng, w komorkach grzyboéw z rodzaju Candida jest ttumaczony jako seryna.

Podaj cechg kodu genetycznego, od ktorej odstgpstwa zostaty przedstawione w tekscie.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 49 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wyktadzie 15. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (3 pkt.)
Przyporzadkuj nazwe cechy kodu genetycznego jej charakterystyce:

Cecha kody Charakterystyka

1. jednoznaczny, (zdeterminowany) | a. jeden aminokwas moze by¢ zakodowany przez kilka kodonow

2. trojkowy b. pomigdzy kododami nie ma zadnych dodatkowych znakow (zwiazkow)

3. zdegenerowany c. podstawowa jednostka informacyjna o statej wielko$ci jest zawsze trojka nukleotydéw oznaczajaca aminokwas.
4. kolinearny d. we wszystkich zywych organizmach reguly kodowania aminokwasow sa takie same.

5. bezprzecinkowy e. matryca wykorzystywana w syntezie biatka jest mRNA

6. niezachodzacy f. kodon oznacza tylko jeden aminokwas.

7. uniwersalny g. kolejnosci kodonéw odpowiada kolejno§¢ aminokwasow biatku (polipeptydzie)

8. posredni h. nukleotydy jednego kodonu nie naleza jednoczesnie do kodonow sasiednich.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 49 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wykfadzie 15. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (3 pkt.)

Nazwij cechy kodu genetycznego, ktore mozna dostrzec na ponizszym przyktadzie:

mRNA CUG AUU GUU CUC
biatko Leu Ile Wal Leu
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 50 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono fragment rodowodu obrazujacy pojawienie si¢ pewnej choroby.

-
o i o

melmU OO0 O Om 60O

oznaczenia: () - kobieta zdrowa @ - kobieta chora

[ - me¢zczyzna zdrowy [l - mezczyzna chory
Ustal 1 uzasadnij na podstawie schematu, czy choroba ta jest warunkowana przez mutacj¢

recesywna czy dominujaca oraz czy gen, w ktorym zaszla mutacja, lezy w autosomie, czy w
chromosomie ptciowym.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 50 — podobne zadanie na maturze
prébnej 3 na Kursie Rocznym:

Zadanie (2 pkt.)
Zapisz genotypy osob (I — IV) posiadajacych t¢ mutacj¢ oraz uzasadnij, ze daltonizm jest cecha
recesywna.

SCHEMAT PRZEDSTAWIA DZIEDZICZENIE DALTONIZMU U CZL OWIEKA

v
O - mezezyena O - kobieta B @ - osobniki posiadajace mutacje

Zdolno$¢ rozrozniania barw zalezy od genu lezacego w chromosomie X.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 51 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)

U groszku pachnacego cecha szerokich kwiatow jest sprz¢zona z cecha gladkich ziaren pytku. W
wyniku krzyzoéwki podwdjnie heterozygotycznych roslin groszku pachnacego, o szerokich kwiatach
1 gtadkich pytkach, uzyskano 624 osobniki potomne. W$rdd nich 155 roslin wykazywato obie
cechy, recesywne: kwiaty waskie 1 pytki szorstkie. W potomstwie nie byto rekombinantow.

Zapisz genotypy rodzicielskich roslin groszku i ich potomstwa oraz ustal stosunek fenotypowy w
pokoleniu F.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 51 — podobne zadanie na maturze
prébnej 1 na Kursie Rocznym:

Zadanie (4 pkt.)

Oblicz, ile rodzajow fenotypdéw powstaje w wyniku ponizszej krzyzowki przy zatozeniu, ze geny A
1 B sa sprz¢zone w 99,9%, za$ geny B 1 C w 97,2%. Przy rozwiazywaniu zadania okresl, ktore
gamety powstaja w wyniku crossing-over u obu osobnikow, uzasadniajac wybor.

ABc

aBC

AbC
aBC

Nalezy doda¢, ze w przypadku genéw A i B wystepuje petna dominacja dominujacych alleli nad
recesywnymi, za§ w przypadku genu C wystepuje niepetna dominacja. Wynik poprzyj odpowiednia
krzyzowka.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 52 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)

Zjawisko melanizmu przemystowego zaobserwowano po raz pierwszy u motyla zwanego
wlochaczem nabrzozakiem (Biston betularia). W czasach, gdy przemyst nie byt jeszcze tak
rozwinigty jak obecnie, podstawowe ubarwienie tego motyla bylo jasne. Osobniki z mutacja
powodujaca ciemne zabarwienie byly rzadkos$cia, gdyz siadajac na korze brzéz pokrytej porostami
byly tatwiej dostrzegane i czg$ciej zjadane przez ptaki. Obecnie w rejonach uprzemystowionych
kora drzew jest pozbawiona porostow i ciemna, a osobniki ciemno ubarwione — czg$ciej spotykane.

Okresl, jaki mechanizm ewolucji spowodowat czg¢stsze wystgpowanie form ciemnych motyla i
wyjasnij, jakie znaczenie dla nich ma fakt, iz obecnie kora drzew w rejonach uprzemystowionych
jest ciemna.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 52 — zagadnienie omawiane szczegotowo
na wyktadzie 17. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (4 pkt.)

Podaj nazwy typow doboru, ktory doprowadzit do sytuacji opisanych w punktach a, b, ¢, d.

a. Istnienie w stanie naturalnym poludniowoazjatyckiego gatunku wilka (canis lapus) oraz pséw
rasy ogar polski (canis lapus f. familiaris)

b. Melanizm przemystowy objawia si¢ istnieniem dwoch populacji ¢my krepaka brzozowego
(Biston betularia) tj. ciemnoskrzydtych osobnikow na terenach uprzemystowionej Anglii oraz
jasnoskrzydtych osobnikéw na terenach nieskazonych.

c. Zachowania altruistyczne poszczeg6élnych osobnikow w stosunku do innych cztonkéw danej
grupy zwierzat.

d. Istnienie w grupie samcow okreslonego gatunku ptakoéw osobnikow roézniacych si¢ jaskrawoscia
ubarwienia i dtugoscia pior w ogonie.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 54 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (I pkt.)

W zaleznosci od warunkoéw poczatkowych sukcesji wyrdznia si¢ dwa jej rodzaje. Pierwszy dotyczy
powstawania biocenozy na terenach pozbawionych zycia, drugi — odbudowy biocenozy, np. po
wycigciu lasu.

Podaj, ktéry z rodzajow sukcesji (pierwszy czy drugi) ma miejsce w przypadku rekultywacji hatdy
odpadow z kopalni wegla. Odpowiedz uzasadnij.

Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 54 — podobne zadanie na maturze
prébnej 2 na Kursie Rocznym:

Zadanie (4 pkt.)
Wykonaj polecenia.

1. Nagie skaty stanowia skrajnie niekorzystne §rodowisko dla rozwoju zywych organizmow. W
tych warunkach potrafia si¢ utrzymac tylko porosty. To one jako pierwsze zasiedlaja skaty. Sa to
pierwsi producenci, pionierzy, ktorymi zywi¢ si¢ moga pierwsi konsumenci: $limaki poczwardéwki,
roztocze, skoczogonki. Jednoczesnie bakterie zaczynaja rozktada¢ martwe szczatki porostow i
innych organizmoéw tam wystepujacych. Tworzy si¢ pierwszy bardzo ubogi ekosystem.

2. Po wycinaniu drzew w lasach pozostaja por¢by. Na porgbie znajduje si¢ zywa gleba, wszystkie
rosliny z wyjatkiem drzew, le§ne zwierz¢ta bezkregowe, grzyby, pierwotniaki 1 bakterie. W
zupetnie nowych warunkach nastonecznienia, wilgotnosci, sity wiatru itp. czg$¢ organizméw musi
zgina¢, a na ich miejsce wejda inne, ksztaltujac ekosystem wg wlasnych potrzeb.

1. Ustal, ktéry z podanych opisow charakteryzuje sukcesje pierwotna, a ktéry sukcesje wtorna.

2. Okresl roznicg miedzy sukcesja pierwotna a wtorna.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 55 — pytanie oryginalne (CKE)

Zadanie (2 pkt.)
W 1910 roku na wyspg Saint George lezaca na Morzu Beringa nieopodal wybrzezy Alaski
wprowadzono renifery. Na wyspie tej wypuszczono 3 samce i 12 samic.

rok

liczba reniferdw na wyspie

Saint George

1910

15

1915

50

1920

125

1925

80

1930

20

1935

40

1940

60

1945

50

1950

60

Na podstawie danych zamieszczonych w ponizszej tabeli narysuj krzywa ilustrujaca zmiany
liczebnosci reniferow na badanym terenie.
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Matura rozszerzona z biologii 2006, zadanie 55 — zagadnienie omawiane szczegotowo

na wyktadzie 02. na Kursie Rocznym (poziom drugi):

Zadanie (I pkt.)

Narysuj wykres liniowy zalezno$ci skutecznosci dziatania proszku od temperatury prania. Napisz
ulotke informujaca o sposobie stosowania proszku do prania badanego w tym do$wiadczeniu.

Wyniki do§wiadczenia w ktorym badano skuteczno$¢ wywabiania plam z kakao przez 2% roztwoér

proszku do prania zawierajacego pewien enzym, sa nastepujace:

temperatura prania (°C)

25

35| 45

55

60

70

czas niezbgdny dla catkowitego wywabienia plamy (h)

W

0,5
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